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Abstract Of DE 19542116 (A1) 

The device has three main parts. It has a mair) saew 
(6) which has rounded head (8) with a hexagonal 
socket in it. The screw passes through a separate 
lower part and the underside of the screw head 
seats In a hole In the tower part The rounded 
underside of the screw head matches the shape of 
the hole In the lower part so that a good fit occurs. 
On the side wall of the hote is a cylindrical section 
which has an internal thread. A separate top section 
to the implant has a corresponding mtemal thread 
which fits into the thread in the hole section and a 
hexagonal socket head. 
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The invention is directed toward an arrangement for the attachment of an implant, in particular a in sections 
plattenformigen implant, at a bone of the hxmian body by means of a screw, whereby the implant exhibits a 
screw drilling. 

Such arrangements serve for example to screw on within the range the neck spinal column plates for coxmecting 
eddy bodies. Further for example a Hiif^faime is possible with artificial hip joints as such implant. 



The problem places itself that it is frequently difficult to attach for a screw which can be pivoted a drilling in 
such a way which runs tiiis drilling accurately perpendicularly to the plant level of the screw head. This results 
from the fact that the drilling cannot be brought in intraoperativ with the desired accuracy, or that aufgr the 
physiological bone process a diagonally-running drilling would be more favourable. 

Of it outgoing the invention the task is the basis, an attachment of an implant by means of a sow z in such a 
manner realizes that the screw can run if required diagonally to the contact surface of the screw head, whereby 
nevertheless reliably a stop of the screw coimection is to be ensured. 

This task is solved according to invention by the fact that the screw exhibits a head kugelkalottenformigai to 
the lower surface that the lower surface of the screw drilling in the implant exhibits a kugelkalottenformigen 
side panel section that at the kugelkalottenfi>rmigen section of the side panels a cylindrical section with an 
internal thread follows, and that a screwed insert exhibits a corresponding external thread and a hexagonal 
screwing recess, whereby at the top side of the screw a corresponding hexagonal screwing recess is intended. 

By this arrangement it is possible to put the screw by the screw drilling and to pivot it by means of a hexagonal 
wrench, whereby the longitudinal axis of the screw drilling can run quite also diagonally to the plant level of the 
screw head. At tiie end of the screwing in procedure the lower, D arrives, h. in screwing in direction end of the 
SCTew head to the plant at the lower, D, lying in front, h. in screwing in direction outside inner wall section of 
the screw drilling, whereby a laminar plant is ensiired during diagonally running screw drilling also. 



With the same hexagonal nut runn«-, with which the screw was pivoted, now afterwards the screwed insert is 
pivoted, whereby the screwed insert presses against the top side of the screwing head and this again against the 
kugelabschnittfonnige inner wall of the screw drilling. 

In further arrangement of the invention it can be intended that the inside diameter of the cylindric thread section 
is clearly larger than the outside diameter of the screw body. Thereby it is possible that the necessary play for a 
screw which can be used diagonally remains free. 

Favorable way can away-extend from the top side of the screw head a Kugelkalottenabschnitt upward, whereby 
the screwed insert can exhibit a kugelkalottenformige recess of corresponding form. Thereby a favorable 
transmission of the contact pressure is ensiired. 

Further it can be intended that the top side of the Kugelkalottenabschnittes is roughened up trained, in order to 
make in angetrockne condition a hi^ fiictional engagement possible. 

Favourable way is smaller the radius of curvature of the Kugelkalottenabschnittes than the radius of curvature 
of the kugelkalottenformigen recess of the screwed insert. 

If it favorable-proves beyond that is intended that the kugelkalottenformige recess a cylinder section follows, 
whose radius is smaller tiian the radius of the Kugelkalottenabschnittes, is ensured independently of the angle 
position of the c^tral longitudinal axis in each case that the lower edge of the cylinder section entrenches itself 
on the top side of the Kugelkalottenabschnittes and is reliably fixed at this roughened up surface. 

In the following the invention on the basis a preferential remark example in connection with the design more 
near described thereby to show 

Fig. 1 a cut by the screwed insert. 

Fig. 2 an opinion of the top side of the screw including the screw head, 
Fig. 3 a cut by the range of the screw drilling of the implant and 
Fig. 4 a cut for the illustration of the screw connection condition. 

An arrangement according to invention represented in the design serves a hip joint pan for the attachment of an 
implant 1, for example, at a human bone. The implant 1 exhibits a screw drilling 2, which covers itself an upper, 
cylindric section 3 with an internal thread 4 and one in screwing direction following, lower, 
kugelkalotten^rmigen section 5. 

One in Fig. 2 represented screw 6 exhibits a cylindric screw body 7 with (in the design not represented) an 
external thread. At the top side of the screw body 7 a screw head 8 is intended, whose lower surface exhibits a 
kugelkalottenformigen section 9. 

Above its to Senkrechten 1 0 on the central longitudinal axis bent collar surface 11 is intended. The collar 
sxirface 1 1 surrounds a kugelkalottenformigen beginning 12 protruding upward with a hexagonal recess 13 for 
using a hexagonal nut runner, whose surface is roughened up trained. 

In Fig. 1 represmted screwed insert 14 cov^s a lower kugelkalottetiformige recess IS, into which from the top 
side 1 6 a hexagonal recess 1 7 for a hexagonal nut runner flows ago. Along its lateral surface 1 8 the SCTCwed 
insert exhibits an external thread 19. The kugelkalottenformige recess a cylind^ section 22 follows IS. 



On the basis Fig. 4 becomes clear, how the bolt shank 7 with a longitudinal axis L can be screwed in diagonally 
to the surface 20 of the prosthesis, until the head 8 with its Kugelkalottenabschnitt 9 at the 
Kugelkalottenabschnitt 5 of the screw drilling 2 comes to the plant. Then the screwed insert 14 is screwed, that 
over the inner wall of the kugelkalottenfi&rmigen recess 15, above all however over the lower edge of the 
cylinder section 22 onto the top side of the kugelkalottenformigen beginning 12 of the shewing head 8 presses, 
so that despite the skew a fmn stop is obtained. 

The SCTew can consist in actually well-known way of titanium. The screwed insert consists favorable-proves of 
TiA16Nb7 or TiA15Fe2.5. 




@ BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

®DE 19542116 A1 



DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



dD Aktenzeichen: 
@ Anmeidetag: 
@ Offenlegungstag: 



19542116.7 
11.11.95 
15. 5.97 




iiliiii 



® lntCI.«: 

A61 B 17/58 

A61 B 17/70 
A61F 2/44 
A61F 2/28 



< 



dDAnmelden 

Brehm, Peter, 91085 Welsendorf, DE 

@ Veitreter. 

Patentanwalte Reu, Schneck & Hubner, 90402 
Numberg 



@ Erfinder: 

gleich Anmelder 



< 

(O 

i 

IP 



(g) Anordnung zur Befestigung elnes Implantats an einem Knochen des menschtichen Korpers 

@ Bat einar Anordnung zur Befastigung einas Implantats (1) 
an einem Knochen des manschiiehen Korpers mhtels einer 
Schraube, wobei das implantat (1) eine Schraubenbohrung 
(2) sufweist ist zur Erzielung eines festen Haltes auch bd 
schrSgstehender Schraube (8) vorgesehen, daS die Schrau- 
be (6) einen zur Unterseite hin kugelkalottanfdrmigen Kopf 
(6) aufwelst daB die Unterseite der Schraubenbohrung (2) 
im Implantat (1) eInen kugeIlc8tottenf6rmigen Seltenwand- 
Abschnitt (5) aufwetst da& sich an den kugelkalottenfdrmi- 
gan Abschnitt (6) der Seitenwande etn zylmdiischer Ab- 
schnitt (3) mit einem Innengawinde (4) anEChJie&t und daB 
sin Schraubeinsate (14) ein korrespondlerendes AuBenge- 
wHnde (19) und eine Schraubausnehmung, insbesondere 
Sechskant-Schraubausnahmung (17) eufwelat wobei an der 
Oberseite der Schraube (6) ebenfalla eine Schraubauaneh- 
mung, insbesondere Seehslcant-Schraubausnehmung (13) 
vorgesehan iat 




Die folgenden Angaban sind den vom Anmelder eingeralelitan Unterlagen entnomman 
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Form aufwdsen kann. Hienliirch wW eine gflnstige 

n;« cw:_j • . • •. ^ • . j UbertragungdesAnpreBdrudcesgewahrleistet 
Dre Erfinduag nchtet sicb auf eme Anordnung zur Weherfain kann voigesehen sein, daB die Obeneite 
Bef«tigung euws Implantats, msbesondere ernes ab- des Kugelkalottenabschnittes aufgerauht ausgebUdet 
«totteweise plattenftnmgen toplantat^ an einem 5 ist, urn im angetrockneten Zustand einen hohen Reib- 
Knochen des menschbchen KOrpers nuttels emer schluBzuermaglichen. 

S^ube, wobd das Inq>lantat eine Sdhraabenbohrung Vorteilhafterweise ist der KrQmmungsradius des Ku- 
iwL-. * ^ J- u • • , . . gelkalottenabschnittes kleiner als der KrOmmungsradi- 

l^rart«e Anordnungen dimen beispielsw^ us der kugelkalottenfermigen Ausnehmung des 

im Bereich der Halswirbelsaule Flatten zum Verbinden 10 Schraubeinsatzes. 

von WirbelkSipern anzuschrauben. Weiterhin kommt Wenn daruber hinaus giinstigerweise voreesehen ist 
ate derartiges taplantat beispielsweise eine HOftpfanne daB sich an die kugdkalottenformige Ausnehmung ein 

^ft'- u« « u • • ZyUn'ierabschnitt anschlieBt, dessen Radius klein« ist 
DabeisteUtsich das Problem, daB eshiufigsdiwieng als der Radius des Kugelkalottenabsdmitte^ ist unab- 
ist, for erne raraidreliende Schraube me Bohrung so js hangig von der Winkelstellung der Mittel-LanHs-Adjse 
^S^o? ^ ^^^SexBkt sentoecht zu der in jedem FaU gewShrleistet. daB die Unterkanti des Zy- 
Anlageebene <tes S<±raubenkopfes verlauft Dies resul- linderabschnittes sich auf der Obereeite des Kugelkalot- 
tiertdaraus,daBdieBohrungmtraoperatwnichtmitder tenabschnittes eingribt und an dieser aufgwauhten 
gewtoscbtOT Genauigkeit emgebradit woden .kann, Oberflachezuveriassigfestgelegtist 
Oder daB oifgnmd d« phy^Iogischen Knodienveriau- 20 Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines bevor- 
fesemesdiragvateufemteBohnmgvorteilhaftervrifre. zugten AusfOhrungsbeispieles in Verbindung mit der 

MiervM ausgehend Iiegt der Erfindung die Aufgabe Zeichnung nSher erlautert Dabei zeigen 
zugrm^e, one Befestigung eines Implantats mittels ei- Rg. 1 einen Schnitt durch den Schraubeinsatz. 
ner ^^anbe dwart zu reabsieren, daB die Schraube Rg. 2 eme Ansicht der Oberseite der Schmbe ein- 
erfordMlichenWls schrSg zu der AnlageflSche des 25 schUeBlich des Schraubenkopfes 
Schraubwkopfes veriaufen kann. wobei gleichwohl ein Rg. 3 einen Schnitt durch den Bereich der Schrau- 
zuveriSsiger Halt der Verschraubung gewShrleistet benbohrung des Implantats und 
sem soil Fig. 4 einen Schnitt zur Veransdiaiilidiung des Ver- 

Diese Aufgabe wnideriindungsgemaBdadurdigelSst, sdiraubungszustandes. 
daB die Schraube einm zur Unterseite bin kugelkalot- 30 Eine crfindungsgemaBe, in der Zeichnung daisesteH- 
tenfSnmgen Kopf aufweist, daB die Unterseite der te Anordnung dient zur Befestigung eines hoplantats 1. 
Schraubenbohnmg im ImpUmtat einen kugelkalotten- beispielsweise oner Hilftgeleni^fanne, an einem 
fonnigen Seitenwand-Abschmtt aufweist, daB sich an menschlichen Knochen. Das Impkntat I weist dne 
dem tagelkalottenfdrmigen Abschnitt der Seitenwjinde Schraubenbohnmg2 auf. weicfae ^enoberen. zylinder- 
m zytaKinscher Ab^^ » fdrmigen Abschnitt 3 mit einem Innengewinde 4 und 

schheBt. und daB em Schraubemsatz on korrespondie- einoi ddi in Schnnibricfatnng anschlieBenden. unteren. 
rendes AuB^ewmde und eine Sediskant-Sduwibaus- kugdkalottmfSrmigen Abschnitt 5 umf aflt 
nehmung aafweis^ wobei an der Obeiseite der Schrau- Etae in Fig. 2 dargesteUte Schraube 6 weist einen zy- 
be eme korr^p<Hidierende Sechskant-Schraubauawh- linderfdnnigen Schraubenkdiper 7 mit einem fm der 

■ ...... « Zeichnung nicht dargesteUten) AuBengewinde auf. An 

Dur^ diese Ausgest^timg ist es mdghch, die Schrau- der Oberseite des Schraubenkorpers 7 ist ein Schrau- 
be diffdi (te Schraubenbohrung zu stecken und sie mit- benkopf 8 vorgesehen. dessen Unterseite einen kusd- 
teb ernes Sediskant-SchlQssels emzudrehen, wobei die kalottenfermigen Abschnitt 9 aufweist 
L&igsachse der Schraubenbohrung durchaus auch Oberhalb dessen ist «ne zur Senkrechten 10 auf die 
schrkg zu der Anlageebene des Schraubenkopfes ver- 45 Mittel-LSngs-Achse geneigte Kragenfiiche II voreese- 
laufenkann-AmEndedesEinschraubvorgangesgelangt hen. Die Kragenflache 11 umgibt einen nach obenvor- 
das unter^ d. h. m Emschraubrichtung vorae liegende springenden kugelkalottenfoimigen Ansatz 12 mit einer 
hnde des Schraubenkopfes zur Anlage an den unteren, Sechskant-Ausnehmung 13 zum Einsetzen eines Sedjs- 
d.h. m Emschraubnditung auBeren Innenwand-Ab- kantschraubers, dessen Oberfladie aufcerauht auseebil- 
schmtt der Schraubenbohrung, wobei eme fiachige An- 50 detist o e 

lage auch bei schrBg verkufender Schraubenbohrung Ein in Fig. 1 daigestellter Schraubeinsatz 14 umf aBt 
gewlJirleistetist eine untere kugelkalottenfSim^e Ausnehmung 15, in 

N^t dem gleichen S^Bkant-Schrauber, nut wetefaem die von der Obersdte 16 her eine Sechskaitausneh- 
die Schraube emgedreht wurde, wird nun ansiMefiend mung 17 fur einen Sechskantschrauber mflndet LSnss 
der Schraubeu^ eingedreht, wobd der Sdiraubdn- ss seiner Mantelflache 18 weist der Schraubeinsatz ein Au- 
satz gegen die Oberseite des Sdmuibkopfes und diesen Bengewinde 19 auf. An die kugelkatottenfonnige Aus- 
wiederum gegen die kugelabschnittfSrmige Innenwand nehmung 15 schlieBt sidi em Zylinderabschnitt 22 an. 
derScbraubenbohnmgdrfickt Anhand von Kg. 4 wird deutlich, wie der Schrauben- 

ta weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann verge- schaft 7 mit einer LSngsachse L schrag zu der OberflS- 
sehen sein, daB der Innendurchmesser des zylinderfor- eo che 20 der Prothese eingeschraubt werden kann. bis der 
mjgen Gewmdeabschnitts deutiich grSBer ist als der Au- Kopf 8 mit seinem Kugelkalottenabschnitt 9 an dem 
Bendurdim^er des Schraubenk5ipers. Hierdurch ist Kugelkalottenabschnitt 5 der Schraubenbohrung 2 zur 
« mbghch, daB das erforderliche Spiel fBr eine sdirSg Anlage kommt Dann wird der Schraubdnsatz Maufee- 
eimusetzende Sdiraube frei bleibt schraubt, der Qber die Innenwand der kugelkaiotten^- 

GQnstigerweise kann sich von der Oberseite des 65 migen Ausnehmung 15, vwaHemaber fiber dw unteren 
S<*raubenkopf es ein Kugelkalottenabschnitt nach oben Rand des Z^indeiabschnitts 22 auf die Obaseite des 
wegemrecken, wobei der Schraubemsatz eine kugelka- kugelkaiottenf6nnigen Ansatzes 12 des Schraubkopf es 
lottenfSmuge Ausnehmung etwa korrespondierender 8 drOckt, so daB trotz der Schragstellung ein fester Halt 
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erzieJtwird 

Die Schraube kann in an sich bekannter Welse aus 
Titan bestehen. Der Schraubeinsatz besteht gtinstiger- 
weise aus TiA16Nb7 oder TiA15FeZ5. 

5 

Patentanspruche 

L Anordnung zur Befesdgung eines Implantats an 
einem Knochen des menschfichen Korpers mittds 
einer Schrauben wobei das hnplantat dne Schrau- lo 
benbohrung aufvreist dadnrdt gekennzeiclmet, 

daB die Schraube (6) einen zur Unterseite bin ku> 
gelkalottenfdrmigen Kopf (S) aufweist, daB die Un- 
terseite der Schraubenbohrung (2) im Implantat (1) 

einen kugelkaiottenformigen Seitenwand-Ab- 15 
schnitt (5) aufweist, dafi sich an den kugelkalotten- 
fdrmigen Abschnitt (5) der Seitenw^nde ein zylin- 
drischer Abschnitt (3) mit einem Innengewinde (4) 
anschlieBt, und daB ein Schraubeinsatz (14) ein kor- 
respondierendes AuBengewinde (19) und eine 20 
Schraubausnehmung, insbesondere Sechskant- 
Schraubausnehmung (17) aufweist, wobei an der 
Oberseite der Schraube (6) ebenf alls erne Schraub* 
ausnehmung» insbesondere Sechskant-Schraubaus- 
nehmung (13) vorgesehen ist 25 
Z Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichuet, daB der Innendurchmesser des zylinder- 
fdrmigen Gewindeabschnitts (3) deutiich groBer ist 
als der AuBendurchmesser des Schraubenk6rpen 

(7). 30 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn* 
zeichnet, daB sich von der Obeneite des SchraU'- 
benkopfes (9) ein Kugelkalottenabschnitt (12) nach 
oben weg erstreckt, wobei der Sdiraubemsatz (14) 
eine kugelkalottenfdrmige Ausnehmung (15) etwa 35 
koirespondierender Form aufweist 

4. Anordnung nadi Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Obeneite des Kugelkalottenab- 
schnitts (12) aufgerauht ist 

5. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekenn* 40 
zeichnet, daB der KrQmmungsradius des Kugelka- 
lottenabschnittes (12) kleiner ist als der Kr^- 
mungsradius der kugelkaiottenformigen Ausneh- 
mung (15) des Schraubeinsatzes (14). 

6. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB sich an die kugelkalottenf drmige Aus- 
nehmung (15) ein Zylinderabschnitt (22) anschlieBt, 
dessen Radius kleiner ist als der Radius des Kugel- 
kalottenabschnittes (12). 
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